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Chimie et Société Occitanie-Pyrénées
La nacre des coquilles d’huitre est constituée d’'un matériau composite
associant un composé minéral, le carbonate de calcium

a une matrice organique composée

d’'une protéine, la conchyoline et de polysaccharides

==  Environnementdu  H5 Environnement du

uitre en . ) P Image MEB de cristaux d’aragonite et de calcitt  c5lcium dans la Calcite
calcium dans FAragonite o'y L 'sicvart, PhD Thesis, Univ of York, 2013

TR
Coupe de nacre d'une coquille d'h
MEB © Romain MALLET, SCIAM

L'Aragonite est majoritaire dans la nacre d’huitres perlieres
et la Calcite majoritaire dans celle de I'huitre comestible

Le carbonate de calcium se forme dans le manteau par biominéralisation

COQUILLE

Hémolymphe

Ca?* + CO32‘
»

/ : Fluide extrapalléal

Cé” 2H* + C‘O32' <— CO,+H,0
(o) Epithélium ext.

=)
Ca2*  2H*+2HCO,; —= 2CO,+ 2H,0

MANTEAU

—_— e -
réaction passage des utilisation des
chimique composants composants .

© C. E. Lazareth, IRD, Futura Sciences

Les briques présentes dans I'eau de mer (pH = 8,2) :
Ca?*, HCO,, H,0 CaCoO,formé

“himig  Carhaix - 23-25'mai 2
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La coquille d’ceuf de poule est une
structure composite poreuse composée de

Carbonate de calcium (Calcite, E170) : 94%
Carbonate de magnésium : 1%

\

LD
N\

Phosphate de calcium : 1%
Matiéres organiques : 4%

Environnement du calcium
dans la Calcite

Calcite CaCO,

%

Chimie et Société Occitanie-Pyrénées

INGREDIENTS OF AN ALL-NATURAL EGG

INGREDIENTS: AQUA (75.8%), AMINO ACIDS (12.6%) (GLUTAMIC ACID
(14%), ASPARTIC ACID (11%). VALINE (9%), ARGININE (8%), LEUCINE
(8%), LYSINE (7%), SERINE (7%), PHENYLALANINE (6%), ALANINE (5%),
ISOLEUCINE (5%), PROLINE (4%), TYROSINE (3%), THREONINE (3%),
GLYCINE (3%), HISTIDINE (2%), METHIONINE (3%), CYSTINE (2%).
TRYPTOPHAN (1%)); FATTY ACIDS (9.9%) (OCTADECENOIC ACID (45%),
HEXADECANOIC ~ACID  (32%), OCTADECANOIC ACID (12%),
EICOSATETRAENOIC ACID (3%), EICOSANOIC ACID (2%), DOCOSANOIC
ACID (1%), TETRACOSANOIC ACID (1%), OCTANOIC ACID (<1%),
DECANOIC ACID (<1%), DODECANOIC ACID (<1%), TETRADECANOIC
ACID (<1%), PENTADECANOIC ACID (<1%), HEPTADECANOIC ACID (<1%),
TETRADECENOIC ACID (<1%), HEXADEGENOIC ACID (<1%).
EICOSENOIC AGID (<1%), DOCOSENOIC ACID (<1%), OMEGA-6 FATTY
ACID: OCTADECADIENOIC ACID (12%), OMEGA-3 FATTY ACID:
OCTADECATRIENOIC ACID (<1%), EICOSAPENTAENOIC ACID (EPA)
(<1%), OMEGA-3 FATTY ACID: DOCOSAHEXAENOIC ACID (DHA) (<1%);
SUGARS (0.8%) (GLUCOSE (30%), SUCROSE (15%), FRUCTOSE (15%),
LAGTOSE (15%), MALTOSE (15%), GALACTOSE (15%)): COLOUR (E160c,
E160a), E306, E101; FLAVOURS (PHENYLACETALDEHYDE, DODECA-2-
ENAL, HEPTA-2-ENAL, HEXADECANAL, OCTADECANAL, PENTAN-S-HELL
S:E1 70), ALSO CONTAINS BENZENE & BENZENE DERIVATIVES, ESTERS,
URANS, SULFUR-CONTAINING COMPOUNDS AND TERPENES.

https://jameskennedymonash.wordpress.com/

La minéralisation de la coquille est 'une des plus rapides du monde vivant

La coquille d’ceuf poule a une masse d’environ 6g et se forme a
la vitesse de 330mg/h.

Des protéines spécifiques synthétisées par 'utérus de la poule
transferent les précurseurs du carbonate de calcium du
plasma sanguin au fluide utérin et gouvernent son organisation
en plusieurs couches.

Pores : 10000 / ceuf Couche verticale : Calcite dense
(respiration de 'embryon,

défauts facilitant I'éclosion)

Couche palissadique
200um : Calcite poreuse

Couche mamillaire
70um-

© Hy-Line International

Composite a matrice organique
Calcite + protéines

Microscopie électronique a balayage © Y. Nys - Inra

Terroir
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e

Précurseurs du carbonate de
calcium : Ca?*, HCO;', H,0

Cuticule 10um
85% de protéines, pigments
(barriére protectrice)

Zone de nucléation
Ancrage des cones mamillaires

i Membrane externe 50um
% Membrane interne 20um

Chimie & Société
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La production mondiale de macro-algues tourne autour de 27 millions de tonnes. La production francaise est estimée a 72 000
tonnes/an, essentiellement en Bretagne. Ce qui fait de la France le 10¢ pays producteur d‘algues dans le monde. Le chiffre
d‘affaire francais réalisé dans filiére des macro-algues en France s'éléve environ a 425K€.

/ Différents types d’algues \ / Les Algues a tout faire \

Gélification Sphérification

E 0,¢ OH
& ¢ /O
OH
OH 058~ o OH & 3 HO,C,
OH \ﬁ\ " Acide Mannuronique (M)
HO,C ﬁr
Agar-Agar Carraghénanes o L COH
Acide Alginique glucuronique , GGG Acide Glucuronique (G)

Alginate de sodium est un sel d’acide alginique utilisé par les algues brunes
pour renforcer les parois de leurs cellules. Quand il est placé dans une solution
de sel de calcium, les ions calcium remplacent les ions sodium, les zones a acide
glucuronique de plusieurs molécules s’associent pour former une structure
semblable a une boite a ceuf dans laquelle les ceufs seraient représenté par des
ions.

Les agents gélifiants sont souvent constitués soit de chaines de protéines, soit
de longues chaines carbohydrates. Quand ces molécules sont chauffées et
dissoutes dans I'eau, elles se déploient. Quand ce mélange est refroidit, les
molécules s’enchevétrent et s’entrelacent pour former un réseau solide
piégeant les molécules d’eau pour former un gel.

v, ANNNS

@ c]
| | 0,C ©" Na OH ozc@ Na
¥ ANN\N\S
@ - O — - A N °
. . Chauffage Y N Refroidissement .~~~ o~ o] 7OH K
t o o
s ANNS o o |:>
i i i Gelification o 0o o Ya
Na

Péles hydrophiles

Alginate de sodium

| <— Paéles hydrophobes

\Aaaaaaaaaaaah!
Je me sens de_/a |
plus i |

Réticulation cationique

liaisons hydrogénes

?v / Gel thermoréversible
P e Gel thermo-stable
o Gel réversible mécaniquement

Sphérification simple
Sphérification inversé &
Sphérification par refroidissement (bille d’agar-agar)

himic Corhaix - 23-25 'mai 2019
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CONCASSAGE MALTAGE

HO OH
H3C CH3
HUMULONE

Ils se dégradent en composés amérisants.
Lhumulone est I a-acide majoritaire dans la
plupart des houblons.

OH O

LUPULONE
Ils ajoutent de 'amertume pendant la fermentation.,

Plus amers que les acides a, ils sont utilisés
ensemble pour apporter au brasseur des
variétés aromatiques.

Huiles essentielles

CHs HiG,
CH
HyC
CHa =
CH, H
HaC HyC
Hs
HUMULENE | CARYOPHYLLENE
CH,
HyC” CHy
MYRCENE
Elles contribuent majoritairement a I'aréme du
houblon. Volatiles, elles persistent dans la biere

seulement quand du houblon est ajouté lors des
erniéres étapes de brassage. Vingt-deux sont
bien connues, voici les trois principales.

him
Terroir

BRASSAGE

[e]

CHz DIACETYL
HsC (Ardme beurre)
o
o
2,3 PENTANEDIONE
CHy Hy,  (Arome beurre, caramel)
o

Produites par la levure pendant la fermentation, elles
peuvent étre perceptibles dans les biéres brunes ou

REFROIDISSEMENT FERMENTATION

ambrées. En quantités détectables dans les biéres
blondes, elles leur conféerent des faux-godts.

arhaix - 23-2°

www.chimieetsociete.org

MATURATION

Plus de

800

composés

Produits de réactions de Maillard

(o
e ()
FURANONES N

(Arome
caramel) PYRAZINES

poivre vert,
tomate)

(Aréme chocolat,
cacahuéte grillée,

Le traitement thermique, lors du touraillage, produit une
chaine de réactions entre les sucres et les protéines du malt.
Les nombreux composés issus de ces réactions contribuent a
la couleur et a I'ar6me de la biére. Des malts spéciaux (type

N

U\
PYRROLES
(Arome S
céréale,
noisette) THIOPHENES

(Aréme grillé)

caramel ou chocolat) sont ajoutés pour développer des
ardmes grillés et amers (biére brune, stout).

CHs o [}
SN U
HiC 0”7 CH,

ACETATE D'ISOAMYLE HEXANOATE D’ETHYLE
(goiit banane) (godt ananas, pomme)
Formés par la réaction de I'’éthanol, produit au cours de
la fermentation, avec les acides organiques, provenant
surtout du houblon ou du métabolisme de la levure, ils
conférent a la biére une saveur fruitée.

Produits soufrés

e W
0// \\0

SULFURE DE DIMETHYLE
Présent en faibles quantités
dans toutes les biéres blondes
européennes, il apporte une
note de chou ou de mais.

Fondation de a Maison de a Chimie



La fabrication de la biere comprend 5 étapes essentielles.

1 Maltage

eau + orge = malt

. Pendant la germination, l'orge produit des
“V 0@0’0 enzymes pour utiliser les réserves du grain,

= D T notamment les amylases.

MALTAGE

amylase

concassage

R, Saccharification @b}@
... eau + malt = modt primitif

BRASSAGE

\m L'amidon du malt est découpé en sucres amidon @ @}@
cuve matiére Ches
m:.,a. simples (maltose et glucose), sous l‘action

HOUBLONNAGE N
g@ des amylases et a chaud (entre 60 et 75°C).
c Cette étape est indispensable pour ° /
oy permettre I'action ultérieure de la levure, ”%o
@ incapable de métaboliser I'amidon. OH °H
maltose
filtration glucose

3 Aromatisation
modt primitif + houblon = modt
"5?'":‘3?::535'"7“"” On incorpore au mo(t du houblon et éventuellement des épices (coriandre,

levure l

\@ écorce d’orange, miel, caramel...). Le mélange est porté a ébullition, libérant
FERMENTATION

des ardbmes tout en dénaturant les enzymes dont I'action est terminée. ]
|

® -4 Fermentation

mturaton moUt + levure = production d’alcool

H
H |
La levure consomme les sucres simples du modt, H~C G vV'OH 4+  0=C=0
grace a une suite de réactions biochimiques. |l| H
En I'absence d’oxygene, les produits finaux sont

p . éthanol dioxyde de carbone
I’éthanol et le dioxyde de carbone. v

ot @ S Conditionnement

produits finis

Apres une période de garde, la biere est conditionnée sous différentes formes.
Plusieurs types de carbonatation sont possibles : en cuve, par ajout de gaz, par
refermenta_t'lon Lazote peut aussi étre utilisé.

S haix - 2395%ma

Dy

bouteilles cannettes
CONDITIONNEMENT

Chimie & Société

Terror Www.chimieetsociete.org
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Chimie et Société « Nouvelle Aquitaine »

Constituants principaux des matiéres grasses du monde vivant :
Les Triglycérides, esters d'acide gras.

o)
i HO-C—R'
H,C-O-C-R’ H,C-O-H
(o)
L HO-C-R"
HC-0-C-R" === HC-O-H -
0 . mboH o0
I N\ we
H,C-0-C-R™ 2 HO-C-R
Triglycérides Glycérol  Acides gras

Le lin et sa composition en acide gras :

1 3 5 7 9 1 13 15 OH
NN N N N N N

Acides gras saturés : I
(o]

Acide palmitique, stéarique : 5-20%

Acide héxadécanoique (C16:0)

(o]

- - e 1\/\/\/\/9
Acide gras mono-insature : \/\/\/\/\(
. . Acide octadécénoique (C18:1 » -9)
Acide oleique 10-20% °“o
1 9
- - e \/\/\ /
Acides gras poly-insaturés : & TN
Acide octadécatriénoique (C18:3 » -3)

OH

Acide a-linolénique 40-70% .

1 9
. - . \/\/\ =
Acide linoléique 10-25% GN \/\/\/\/\(
Acide octadecadienoique (C18:2 ® -6)

OH

Utilisation dans I'art culinaire et I'art pictural I! Avantages et inconvénients

- Riche en lipides insaturés
- Oxydation rapide

- Forte siccativité, mais...

Autre composé important dans cette famille des lipides :
les Phospholipides

Applications dans vos assiettes ??

Terroir Www.chimieetsociete.org




L’huile de lin dans les vernis biosourcés

e Contexte & Objectifs

- Les vernis anciens des violons Stradivarius étaient d’une durabilité exceptionnelle. Ils étaient fabriqués a partir d’'un mélange de colophane de pin et

d’huile de lin.

- Etude préalable : thése de Sophie Tirat! sur les mélanges colophane/lin soutenue en décembre 2015.

- But : Développer de nouvelles formulations de vernis industriels bio-sourcés grace a des mélanges de colophane, d’huile de lin et d’additifs a déterminer

Violon “Le Provigny”, Antonio Stradivari, Crémone, 1716, Cité de la
musique, Paris

en utilisant la connaissance des vernis anciens.

- Mesurer les aptitudes des vernis au séchage et caractériser leurs propriétés physico-chimiques et adapter les méthodes d’application et de séchage.

Cellules de bois teintées

Cellules de bois

Vue en coupe transversale du vernis "Provigny” de Stradivari
sous 450-490 nm d'éclairage. 2

e Matériels

Produit Marque/Provenance | Détail
Huile de Lin Onyx Crue
Colophane i
Société Holiste Issu? .de Pin
Essence de (Biscarosse) maritime
térebenthine des Landes
Cire d’abeilles |Apiculteur Naturelle
Additifs Sigma, Okhra, etc Minéraux

e Le gemmage & La technique

- Gemmage traditionnel : Procédé de récolte de la résine de pin maritime.
Les anciens gemmeurs réalisaient une incision dans l'arbre. La résine
s'écoulait dans un petit pot de terre cuite.

Blessure verticale, 1
cm de profondeur, 6-
11 cm de largeur

La pique La care et le pot

- Gemmage a l'acide sulfurigue (1950-1990) - Biogemme (depuis 2011)

e Déclin du gemmage

- Le gemmage => Economie majeure du territoire landais jusqu’au milieu

du XX&me sigcle

£ 15000
E
[}
£
§ 10000
) 6500
o
[0}
2 5000
£
2
o £99
1950 1969

472 223 76 0

=5 _ 2

1977 1983 1989 1990
Année

e Renaissance : Biogemme

- Renaissance d’une économie locale disparue en Aquitaine dans les

années 90 => Le gemmage !
- Valorisation de la colophane récoltée => Projet Stradivernis

Blessure horizontale,
2 cm de hauteur Gemmage en

vase clos

e La distillation

‘Essence de térébenthine ‘

A 180°
Filtration du résidu

d . . .
Stradivernis * Partenaires @ o
= xyloforest
" i
IVERSITE Xylofutur,
Ukess Yylotuturs IPREM
. M",z e
Stravdly:‘rms ~,z__\
. N
& - Pau stoion
SOF A Nolivalle- Peomsian:
Smon AT, PAYS DELADOUR Aquitaine des Landes
1. Tirat, Sophie, llaria Degano, Jean-Philippe Echard, Agnés Lattuati-Derieux, Anna Lluveras-Tenorio, Arul Marie, Stéphane Serfaty, et Jean-Yves Le Huerou. « Historical linseed oil/colophony varnishes formulations: Study of their molecular with micro-chemical cf i iques ».

Microchemical Journal 126 (mai 2016): 200-213. doi:10.1016/j.microc.2015.11.045.

2. Echard, Jean-Philippe, Loic Bertrand, Alex von Bohlen, Anne-Solenn Le H8, Céline Paris, Ludovic Bellot-Gurlet, Balthazar Soulier, et al. « The Nature of the Extraordinary Finish of Stradivari's ».

Terroir

www.chimieetsociete.org
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Edition 49, n° 1 (4 janvier 2010): 197-201. doi:10.1002/anie.200905131
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LES GLUCIDES

Pentosane
0s%
e I\

Saccharose

J Fructose
6%

Vitamine B1 ou
Thiamine

)Cféx

H,C

Vitamine B3 ou

D’ou

e e

0 “ofio

S8R

L'amidon

LES MINERAUX  (en mg)

s Riboflavine

Pour 100g d’une pomme,

= Manganése (0,03)
= Zinc (0,09) ’
= cuivre (0,04) ‘
= Fer (0.2) s
= Sodium

= Magnésium

= Calcium

=

Vitamine B2 ou

Phosphore

= Potassium

OH

Vitamine C ou

Acides

organiques
= Protéines
= Lipides

» Vitamines

= Minéraux

LES VITAMINES (enme)

= Vitamine B9 (0,01)
= Vitamine B6 (0,05)

= Vitamine 85 (0,1)

= Vitamine B3 (0,3)
Vitamine B2 (0,02)

= Vitamine B1 (0,03)

= Provitamine A (0,07)

= Vitamine £

= Vitamine C

Vitamine B5 ou

HsC CH; O

Acide ascorbique

3y e

Le Lactose

Pouvoir Sucrant:

Cereals

B 1BV maes
reces.
Y,

L'amidon est également une
des ressources caloriques
principales pour les végétaux
et I'2tre humain. L'amidon est
une substance complexe
composé d'un mélange de deux
homopolyméres, I'amylose et
I'amylopectine qui
appartiennent a la famille des
polysaccharides. Le grain
d'amidon se présente sous
forme de granulés semi-
cristallins, et est insoluble
dans l'eau. Lors de la
digestion, 'amidon se dissocie
en d'autres sucres qui sont
eux-mémes dissociés en
glucoses simples et
assimilables par le systéme
digestif.

0,2

“

Le lactose est un glucide
naturellement présent dans le
lait des mammiféres. Le
lactosérum (petit lait), obtenu
aprés séparation des matiéres
grasses et précipitation de la
caséine, est trés riche en
lactose (70%-75 % MS).

Le lactose est un disaccharide
qui est 10 fois moins que le
saccharose dans I'eau.

Le lactose est dégradé dans le
tube digestif par une enzyme
appelée lactase qui dissocie le
lactose en glucose et
galactose, qui sont ensuite
absorbés séparément. La
baisse de production de cet
enzyme a 'dge adulte peut
conduire a une intolérance au
lactose.

. o
Nlcotlnamlde(j)l\ “*‘ HO\/\?SiZ‘O \\’)
HO OH

vient le godt sucré?

OH

Le Glucose

0,7

Cereals

nE
AL
Contrairement au
saccharose, le glucose
est directement reconnu
par l'organisme et c'est
un carburant essentiel,
surtout pour le cerveau.
L'énergie contenue dans
une mole de glucose est
de 2871 kI méme si son
pouvoir sucrant est
relativement faible.
Synthétisé par de
nombreux organismes a
partir d'eau et de
dioxyde de carbone

grdce a la photosynthése.

Stocké chez les plantes
sous forme d'amidon et
chez les animaux sous
forme de glycogéne.

]
Acide pantothenique

Le Saccharose

Chimie & Société Pays de la Loire

Pomme et pomme de terre: leurs compositions chimiques se ressemblent-elles tant que ¢a ?

[o}

Vitamine B6 ou

Pyridoxine NI\ OH
HC N_OH

OH

Le saecharose, ou le sucre
de table, est extrait de la
betterave & sucre ou bien
de la canne a sucre.

La canne a sucre couvre
3/5 des surfaces
destinées a la production
de sucre, mais la culture
betteraviére est en nette
évolution (recherches
agronomiques, gain de
productivité).

France: 1" producteur
mondial de sucre de la
betterave.

C'est le sucre principal de
quelques fruits tels que
I'ananas et I'abricot.
Consommation mondiale:
20kg/habitant/an

Amidon|
15,6% 0

Vitamine B9 ou
Acide Folique

OH

% "
AL R
N~ "N” °N

Le fructose ou

lévulose est le sucre
des fruits, décrit par

Augustin-Pierre

Dubrunfaut en 1847.

Présent également
dans le miel, et
obtenu a partir du
saccharose gréce &
l'invertase.

Le fructose est plus

cher que le

saccharose pour des

raisons d'économie
d'échelle de
production et de
matiére premiére

Pour 100g d’'une pomme de terre,

Acides
organiques
= Protéines

= Lipides
= Vitamines

= Minéraux

u sélénium (0,01)

= lode (0,005)

= Manganése (0,07)
# Zinc (0,15) :
= Cuivre (0,1)

= Fer(03)

= Sodium (20)

= Magnésium (17)
= Calcium (6)

LES MINERAUX (en mg)

N

LES VITAMINES  (enmg) = Vitamine B9 (0,003)

. = Vitamine B6 (0,034)

= Vitamine B5.

= Vitamine B3
Vitamine B2 (0,04)

= Vitamine B1 (0,08)

= Provitamine A (0,002)

= Vitamine E (0,01)

Phosphore. = Vitamine C

= Potassium

CHj Vitamine E ou Tocophérol
HO CH; CH,
Oy, OH o o
CH 3
CH, 3

Provitamine A ou
Beta-Caroténe

oHO Q o
Hq'l/g\\ Me
Von, Nl
Q
OH NH, HRO 0_(\0""’
Le Fructose LAspam‘ame Le Rébaudioside A

200

300

- Stevia

L'aspartame (E951) est un
édulcorant artificiel
découvert en 1965 de
fagon accidentelle lors de
la synthése d'un
médicament anti-ulcéres.
C'est un dipeptide
composé de deux acides
aminés naturels, l'acide L-
Aspartique et la L-
Phénylalanine.

Utilisé pour édulcorer les
boissons et aliments a
faible apport calorique
ainsi que les médicaments.
Pas d'arriére-golit amer
Dose admissible: 40 mg/kg,
soit 95 sucrettes/ jour ou
33 canettes de Coca
light/jour/pers. de 60 kg.

Le rébaudioside A (E960)
est extrait des feuilles de
stévia, une plante originaire
de I'Amérique du Sud.
Composition des feuilles de
stévia (en % de matiére
séche): 6,2 % de protéines,
5,6 % de lipides, 52,8 % de
glucides, 15 % de stéviosides
et environ 42 % de
substance soluble dans |'eau.
La sensation de sucré est
plus tardive et est plus
persistante avec un arriére-
golit caractéristique
semblable & celui du réglisse.
Son colit de production est
10 fois le colit de
l'aspartame

Dose admissible: 4mg/kg

-
Fondation de In Maison de Ja Chimie.



Lexpérience !

Ozl

GAISNIERS. GALONIERS.

GAISNIERS. e o Dk

Les Gaisniers font ces Avtifans qui doublent & garnifient Leplaisir de comprendre
toute forte de boétes, éruis, gaines & écricotres , fourrcaux d'épée,
de paiotets , & autres ouvrages cn Etoffes , en.pean de chien de
mer, cuir bouilli, &c. >
Les Starues de cette Communauté font de 13235 par lefqucls il
£ e Maitres Gafniers , F | & OQuvriers en

Sone qualifié
cuir vouiilli.
Chaque Maitre fait choix dumn poincon ur marguer
fon ouvrage , dont [{mpr{uﬂt dose étre mufz ﬁ:rp‘;m table de
ploms que ¢ft a la Chambre du Procureur du Roi du Chatelet.
L'on ne regoit point d Apprentif’ de Province en cette Com-
munauté. "
Le Brevet couite 40 liv. La Maierife 6o liv. & pour les fils dc
Maitre , 200 liv.
Patron , la Magdelcine & faint Maur.

BUREAV 5 Quartier faint Landry.

marquiseds POMPADOUR (1721-1764) Quelgues-uns des plus connus font :

MESSIEURS. MESSIEURS.
, Bamer + quai de lém‘lo_;re ﬁlo"'fﬁ"i Garvenar fils , quai de IHerloge,
" OULANGIR  tus de 1a Tabletteric , deip vemommé | sdews.
_ La cctc de Bueuf; Garniffer | K. z. quai de Uitorld < O
nee Jeanne-Antoinette POISSON cede B St B ks oo, i
un dr- plus bavites Garnifsemrs, cue de Ja Calandee , wn des plar
Counvor, quii de PHorloze , esmnw babife] Gamiltears , pour Foad Ce i comm
]_- t_ d LD ) XV 7"&:.,."."4. Monrre, Evuir d girge crruelaGslncric, St o
o, K. K e s
AVOTLLE (L€ LOALS Eaquer , quaide Givee, idom, 6:_-:2'3’- g1 de Ia Courelledie , Ga S
GaruCHAT pees . quai des Morfondus , | Govar faine Deoys de la Charire , \OR
wn des plac srcmmds o of coimi gui L6 3
premicr a trownt loart 4 adoucir & matere | LAN tuc Phelipeaux , rensmmé pare
&' | icutitimes powe lo frrmtrmres gui cone
an garmil de cernent ler edjets de Gainerie

garmir L reie.
manreers beites 3 taeteries , dowis 3 cifeane | Mzoswsn , <loitce faing Pletes 3ux
© 3 rafiies o antees $Siels qui desuis 5 & o
@ tem3s ot congerat le mom 4 Galnchar, | Mowzmirqus , Quii de 1 Hotloge.

oy Y
\C\N\
ST

R

[}
[

Tannage :

Action de rendre des peaux
imputrescibles et résistantes a 'eau
Tannage chimique-Tannage végétal

Tannage minéral
Tannage a la cervelle

~amour cocho.
~iL DU COCHON BR-
S |

Groupement
_|phosphate
Hydrophile
Epiderme .
Glycérol
Derme
Hydrophobe
Tissu sous
cutané
Collagéne : réseau de fibres du derme
qui en assurent la solidité A Cid es gfas

W

himic Carhaix - 23-25'mai 2009
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Truite Fario

Echarnage

Maroquinerie, gainerie, bijouterie, mégisserie...

Chimic Carhaix - 25-25'mai 2

Terroir Www.chimieetsociete.org
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Jules Verne l'avait prédit : ‘I'eau est le charbon de I'avenir’

2H,0 () 2 2H, (g + 0,

one
. atome d’hydrogene i] \

. le plus petit
le plus léger
[ )
o 9 o molécule de dihydrogene H-

- gaz léger de masse volumique 0,09 kg m3
- molécule trés énergétique : 120 kJ/g

- H, n’existe que sous forme de traces dans l'air

\ vecteur énergétique stockable

Vaporeformage
du gaz naturel

CH, g+ 2H,0 ) > CO,p+4

Procédé énergétique
mais gaz a effet de serre

Produ

ction

Electrolyse de I'eau

3
2H,0, > 2 +0;

H, est trés pur
mais procédé coliteux

ppplication®

Pile a combustible

PEM " cathode

0,+4H" +4e > H,0

anode
2H, > 4H* +4e

ﬁ 2H,(y +0, D 2H,0, Ipi
: E

irﬁétisme

hydrogénases

Biom

[ Les capables

sont des enzymes

Desulfovibrio Desulfuricans (DdH)
Bactérie anaérobique que I'on trouve
par exemple pres des fumeurs noirs

o F eI

Site actif appelé
cluster H

produire du dihydrogéne. Leur site actif contient des atomes de
fer.

2H +2e o Hy

c<s (

[FeaSal—5\ /S\

de Approche biomimétique fondamentale

Platine || Fer
25000 €| | 0,080 € !
e kilo | |le kilo

Production,
dissociation
d’hydrogene

NH

( H

S

"/Fid,\ Hy

“C ¢ CO
N

Molécules
synthétiques
bioinspirées

Comprendre
la chimie
du site actif,
déterminer les
caractéristiques
essentielles

“himie. Carhaix - 23-25'moi
www.chimieetsociete.org
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Ingrédients : farine, eau, levure, sel

> Farine Amidon
Polymére du glucose
Amidon 70-75%
Eau 15% OH
Protéines 9-10% o o
Gliadine/gluténine  0,7% HO

Taille moyenne : 75 um

> Levures (champignon unicellulaire)

Saccha romyces cerevisiae

» Réaction de fermentation Enabsence doxygene

= Premlere fermentatlon (a partir des sucres libres)

% .”AOH

= Seconde fermentation (formation du glucose a partir du maltose)

OH

OH
‘ﬂ

insaturés
B

82 % matiére grasse ; 16 % d’eau; 2% de sel

o
o triglycérides
o
ok/\/\/\/\/\/\ 98% de la matiere
grasse du lait.
o
° =

Partie variable (exemples ci-dessous)

saturés o

Ho\n/\/\/\o/\/\/\/
o

Mono-
insaturés HO ~

Poly-

\\ Composés volatils

Saccharose (disaccharide)
H&
JW“L

glucose

fructose

» Caramel — effet de la température sur la couleur

100°C 168°C

9 \
188-204°C 210°C

180-188°C

> Quelques produits formés parmi des milliers

O, o

bn
Composés non-volatils

Oligomeres de carbohydrates
J. Agri. Food. Chem, 2012, 60, 3266

i 2 oH
HO
maltase
o T Ho o
o HO
HO' 3 OH
o OH
OH

Pra—

L ===
Pate a pain

Cuisson 30 min
a 200 °C

himie
Terroir

www.chimiez’rsocizfz.org
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UMR CNRS 6521, CEMCA « Chimie Electrochimie Moléculaires et Chimie Analytique »,
Université de Bretagne Occidentale

//
MEDICAMENT ?
, oD ¢« v T
\»/1 a|a ﬁ PRINCIPE ACTIF - EXCIPIENT

MONDE DE LA RECHERCHE

s |_>
\ &8

Développement d’'un médicament

12-15 ans et 1,5 milliards de dollars

1 candidat
médicament

CHIMIE ORGANIQUE ~
ET INORGANIQUE ‘ O

..g %g 4

AMM

| ' 50PRE0%LR|\]I| COMMERCIALISATION

. O SURVEILLANCE

RESSOURCES
NATURELLES
Molécules radioactives a visée médicale

1 médicament

/" Imagerie anatomique / R ) o
et fonctionnel \ Vers I'imagerie moléculaire
IRM TEMP &3
Imagerie par Résonance Magnétique Tomographie par Emission de Positons Tomographie par Emission Monophotonique
Mesure de la vitesse des protons des Mesure de la répartition d’une molécule Mesure de la répartition d’'une molécule
molécules d'eau marquée par un radionucléide émetteur B+ marquée par un radionucléide émetteur y
Gd, Fe, Mn K 13F’ 54cu' 68Ga 67Ga, 99mTc, 1231 /
Ry N
56 g
L X i "
,’/’/ 7 x\\
Radiothérapie () VIVE LA RADIOACTIVITE !
\\ ,,,/
Traitement par insertion d'une source : .
radioactive Radiopharmaceutique
Modalités Avantage Inconvénient , . N
Emission a, B, e Auger Aller au plus pres des tumeurs
L §7Cu, 1311, 199Pd J Visualiser / Eradiquer <

rhaix : 23-25‘moi
www.chimize’rsociz’rz.org

Chimie & Société
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Grenable INP ||

PAgOrA ) ) 1

Fabrication des pates a papier

Pate mécanique

P s L SRR S

* Fibres de pate

mécanique
TR

&5

Pate chimique

4 copeaux 1 Cuisson chimique
SR
Ve gt / ‘
::ZOSH g2~ Fibres de pét
170C chimique

Vi o

Fabrication du papier

Pate mécanique
Pate chimique

Ecorgage +
déchiquetage
en copeaux

Cuisson chimique
(séparation des
fibres cellulosiques,
dissolution de la
lignine)

Fabrication du papier
(la pate est pressée, séchée

+ ajout d’additifs :

charges minérales, polyméres,
colorants ....)

https://intra-sci

com/chimie/c
chi/41-chimie-minerale/193-papier-blanc

himie

Terroir

glrhoix - 23-25wmc1i

www.chimieetsociete.org

Chimie et Société : Hauts de France

Composition

Autre (< 5%)

Lignine
(20-30 %)
Hémicelluloses Hico- A o
25-35 % > .
( ) j%mwf
Cellulose Hémicelluloses
(40 %)
OH
\ / o OH
%ﬁo%o
OH
OH i
Cellulose
https://frwikipedia.org/wiki/Lignil ile:Lignin_structure.svg
Blanchiment
Agents de blanchiment Noms
H,0, Peroxyde d’hydrogéne
Na,S,0, Hydrosulfite de sodium
NH,-C(NH)-SO,H Acide formamidine
sulfinique

CIO, Dioxyde de chlore
O, Ozone

‘ Niveau de blanchiment

Azurant optique

AZURANT

https://www.futura-sciences.com/sciences/dossiers/physique-luminescenc: tats-1498/page/4/
= X

].‘11 ) PR
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>
4

B
|
<

3

eI

échanges 1l Stromatolithes : CaCO,
oau';galr dddd 1ni autour des cyanobactéries (3,5 Ma)
il
1 °
|

v

S & Atmospheére actuelle
ey o . 21% 0, + 78% N,

éruption ‘ sition . y \
-

2015 ~ 400 ppm CO,
1840 ~ 280 ppm CO,

CO; principale source de Carbone sur Terre

Gaz a effet de serre
PHOTOSYNTHESE
H,0, 0, CH,, CO,, N,O, FC...

dioxyde de carbone énergie solaire
(dans Iair)
6CO, +6H,0 H .0, +60,
( S
eau sucre dioxygene
(du sol)
; : 2 X*L@ ~ . 2Kg : 58bar & 20°C

Stalactites & stalagmites _X_'\/\, L% -I~I-é\ * o " -
Grotte Snejanka, Bulgarie i . ' \o - -

CaCo, + CO, + H,0 = Ca?* + 2 HCO;

L4

L™
Carboglace®
-78°C

10000

Coraux blanchis, Polynésie

solide

1000
"H,CO5 " ] )
Acide carbonique HCO,3 CO3 g liquide 32°C
instable bicarbonate carbonate g £100 )
T i > e
O 6,3 OH 103 O
(UJ | | 10
HO/ \OH O¢C\O_ O&C\O_ ® point triple
125°C=298K
o s e
200 250 300 350 400
Température

T (K)

& ' ‘
himie Corhaix - 23-25 'ma
Terroir Www.chimieetsociete.org . _
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chimie ?

wd SCIENCES

Les ferrofluides S oo

MAGnetic nanoparticle Transformer la chaleur perdue en électricité :
based liquid ENergy
materials for Thermoelectric un exemple de projet de recherche européen
device Applications
Contexte mos objectifs
Trouver de nouvelles sources d’énergie : v'Formuler un matériau liquide, plus efficace, a
récupérer la chaleur perdue et la base de ferrofluide dans les liquides ioniques
transformer en électricité v Comprendre le phénoméne de génération
Principe d’électricité d’un point de vue théorique
Deux électrodes portées v'Obtenir un prototype qui fonctionne a haute
a des températures Qempérature

différentes et séparées / :
par un matériau bien Partenaires
6 académiques

choisi engendrent une

différence de potentiel 4 industriels
électrique. Chimistes et physiciens :
Expérimentateurs et théoriciens p

Situation actuelle

/ 7 . . s .« . . . ; i
\/Le matériau mtermedla.lre est solide Financement européen H2020,
Les rendements sont faibles er 4 ans (2017-2020)*
Synthése de matériaux EtUd? o I.a L Prototypes Objectifs finaux
thermoélectricité
(i . / \ « Utilisateur pilote en
Liquides ioniques (IL) /Parametres influents\ Micromodules multicanaux, contexte final
i (champ magnétique, redox...) supercapacités...

* Production IL & FF :
passage a I'échelle
3

-

/Nanoparticules
(NP) magnétiques
et ferrofluides (FF)

J * Fondements théoriques et

dissémination
Simulations 2o s
&

3% -;' [ * Europeal
. ’-ﬂ | * :esezmhers' |
\ * Night /
\ * 4
Structure NP/IL, diffusion magnéto-TE, effets électrochimiques en surface... N S

* Financement par le programme Recherche et Innovation de I’Union européenne Horizon 2020, numéro de subvention 731976.

himie  Corhaix - 23-25 mai 2019

Terroir Www.chimieetsociete.org
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Magie ou
chimie ?

GCIENCES
ORBONNm
UNIVERSIT PHENIX n—

IT TVENETL)

Les réactions redox

Réaction

Les réactions d’oxydo-réduction ; redox
” Py onneur accepteur oxydé réduit
concerne les echanges d’electrons  gciectron  gelectron
entre deux moleécules, le donneur et
I'accepteur d’électron. e R,

/ Luminescence \ / La bouteille bleue \

[ Réaction 1 : production de dioxygene ‘\
en - =
Catalyseur : Fe(CN)¢> ou sang

Réaction 2 : oxydation du luminol

(HsCll

/ N Glucose Bleu de Gluconate Blgu de
- o (incolore) méthyléne oxydé (incolore) ~ Méthyléne réduit
Molécule « excitée » BLEU INCOLORE

Réaction 3 : désexcitation de la molécule | Que se passe-t-il quand on secoue Eta[::e(v% Etape 2: oEn(vz?gite\

la bouteille ? . I

= Le dioxygéne de I'air est un hadd |
oxydant puissant. BV N,

= Il permet de régénérer le bleu ) )
de méthyléne sous sa forme ]
bleue. \(iinge)

RCOO ™

1095 @ (ion gluconate) + 095 peHO
(ghicose) / (g]ucusey

| Pour aller plus loin : le luminol en mélange avec de l'eau | | Pour aller plus loin : le glucose est un sucre dont I'oxydation )
\ oxygénée en milieu basique est utilisé par la police \ est une source d’énergie pour l'organisme.
scientifique pour détecter les traces de sang. Le bleu de méthyléne est utilisé comme colorant et comme

indicateur redox.

~—_ - - -

N

Le garcon de café Pour aller plus loin : \

Le permanganate est trés utilisé en
Dissolution chimie pour ses propriétés oxydantes.
de quelques C’est aussi un désinfectant qu’on
cristaux de trouve avec I'eau de Javel dans le
KMnO, Dakin.
L'eau oxygénée est utilisée ici comme
réducteur. Elle possede la propriété

d’étre aussi un oxydant. Elle est utilisée
o , <:/ “ Q . comme désinfectant (dans les piscines
2 ,
incolore par exemple), décolorant des cheveux,

‘ MnO bulles MnO, bulles Mn2* pour blanchir le papier... :
violet marron incolore

himic Carhaix - 23-25mai 200

Terroir Www.chimieetsociete.org

Chimie & Société

Fondation el Maison dela Chimie



INGREDIENTS

\‘%E tial
L - = g
i 8 o

5a 10 tonnes
de Mélisse
officinale

Pour obtenir 1 kg d'huile
essentielle, il faut

4 tonnes de pétales
de Rose de Damas

Polarité

= J
w 1 tonne d'Immortelle

50 kg de Lavandin

‘y 150 kg de Lavande vraie
MATIERE SOLVENTS
7 kg de boutons R
floraux de Giroflier PREMIERE SOLVANT
C Qualité Nature
de la matiere chimique O
premiére du solvant
Partie mise Qualité
en ceuvre @ ® du solvant
Origine botanique & ® > @
géographique o P Ratio
solvant / charge
Préparation ]
de la matiére premiere @
Humidité,
granulométrie ® Type
@ dextracteur
i Nature
olx des opérations
du procédé @ co:nexes
Nombre (filtrations, etc.)
decycles, @
Type d’agitation

d’étages, etc.

Température ®
Continu o
A Durée @ ) @ ou Batch
d’extraction ' EQUIPEMENT
@ @ Taille du lot Q
Pression

Matériaux

PROCEDE

A PROCEDES D'EXTRACTION

extraction
ultrasonique

et micro- ondes@)

extraction a l'aide

extraction
supercritique

2

Y

d'un solvant
distillation avec de la vapeur d'eau LRy ' 6. Eau froide
2.Eau 7. Eau chaude
extraction a l'eau 3.Vapeur deau 8.Eau + HE.
4. Plantes aromatiques 9. Huile essentielle
NIVEAU TECHNOLOGIQUE T 5. Vapeur d'eau chargée d'H.E. 10. Hydrolat

haut

arhaix - 23-25'mai 2019 &
www.chimieetsociete.org
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Avec l'augmentation de la taille de la molécule est moins volatile
moins l'odeur intense, moins la molécule est hydrophile
H /
H

>
k i
4
,f

- H 11:‘. .
Limonéne @ Cedréne  —49% Sclaréne

Hydocarbures

HaCO 2
0 ? O
TN & H;CO 1”
Ethers

Rose oxyde ‘ Méthyl eugénol Ambraketal ™=

oral-rat LD50 4300 mg/kg oral-rat LD50 810 mg/kg 1.0 % in the fragrance concentrate.

Toxique (dose sécuritaire maximale : 0,01 mg/kg/jour)
Fumée tabac,foin coupé
not for flavor use

4 )7\ A o N
J {
: )1 | / i \
o O/\\\ /\)1\0 - ! *
Esters ? :; f'r—r s &

Orivone

oral-rat LD50 4700 mg/kg

Cétones Butanedione
Ethylbutyrate —undecalactone

)
\ / oral-guinea pig LDS0 990 mg/kg
\ skin-rabbit LD50 > 2000 mg/kg / oral-rat LD50 18500 mg/kg

H
cedryl acetate

skin-rabbit LDS0 > 5000 mg/kg

U\ o) peau fi’orznge Jasmin- gardénia
gras cireux
Ld = -
- td
P H !
Aldéhyd
S y €S inhalation-rat TCLo 2000 ppm/4H /

>
<
D
o
>
o
(o/°]
3
D
=)
~+
Q
(=4
o
=)
o
(0]
>
<
o
-
o
©
.
o
Q.
(]
7}
3
o
-
o
c
D
7
o
—+
-
=)
Q
o
jas
-
Q.
D
7
o
o
(]
=
-
]
%)
(o
(o)

H ™\ Hy ™\
N HO - i},
A L
-7 HiC Hy

OH cis-3 Hexenol
- 3,7-dimethyloct-6-en-1-ol
J

skin-rabbit LDS0 > 5000 mg/kg

AICOOIS oral-rat LD50 3450 mg/kg ) /
)(L 1 . ©/\"/OH
h OH AOH = —
. . ; At Acide (E)-2-methyl-
Acide Carboxyliques Ac'delrabb_cet'ql;ke 2-pentenoic Acide Phenyl acétique
ttp://www.theg
A

Chimie & Sociéte
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Pour fabriquer des bonbons, il faut bien sGr du sucre. Mais il faut aussi ajouter de Chimie & Soci été Breta gne

la couleur, du godt et de la texture grdce a des ingrédients d’origine trés variée...
pour éveiller tous nos sens !

le goat @ Les colorants alimentaires : la vue @
Le sucre est I'élément principal des Les bonbons sont beaucoup plus appetlssants lorsqu’ils ont des couleurs. Pour
bonbons. Dans les bonbons sans sucre, il ;
est remplacé par des édulcorants comme
le sorbitol ou le maltitol.
e ; &Saccharose " Antocuanes g
e AL ChIorophyIIe
% - an A B-caroténe - L
Glucose
/\/H/b A/H)‘v :‘ ) O ¥ pr s B3 g
o Ho Ny o ... ou artificiels £131
Sorbitol Fructose Acide carminique (E120)
4 Les acidifiants : le go(t @\ Les aromes alimentaires \

L'acidifiant permet de donner au bonbon un bon
golt acidulé © (c’est aussi un conservateur)

%mgf

Acide lactique Acide citrique

le godt =¥/

Les arémes alimentaires permettent de
donner du godt au bonbon, souvent associé a
une couleur particuliere. Ils sont tres
nombreux, extraits de sources naturelles ou
synthétisés.

La forme : la vue <>
Les bonbons peuvent étre sous différentes formes adaptées a leur
texture. {QJ
N Vamllme Menthol /

@ texturants : le toucher w et le goﬁt w Les texturanf per.mettent de rendre les bonbonx

mous, durs, elast/ques ou encore cassants...

Algues rouges Algues brunes

n OH HO ©OH HO ©OH HO <
n
Agarose Alginate Gommes
Carraghénanes (arabique, gellane, xanthane...)

arhaix - 23-25‘in

www.chimieetsociete.org

Chimie & Société

Terroir

Fondation de la Maison de la Chimie



J'écris un message secret...
et grace a la chimie le destinataire le revele

Avec un stylo a friction en frottant...

_C>_

NaO. S"o OeS,ONa
N N
H H

... le message est perdu

Effacer :
Les atomes des plans de graphite sont définitivement
arrachés par la gomme

... le froid révele le message

Effacer :

Les molécules de I'encre thermochrome changent de phase
quand on les chauffe. D’'une phase colorée, elles passent
dans une phase incolore.

Révéler :
Pour retrouver la phase colorée, il faut fortement refroidir
(en dessous de -10°C).

... les UV révelent le message

Effacer :

Lencre du stylo plume contient du bleu d’aniline

Le liquide de I'effaceur est de I’hydrogénosulfite de sodium.
La réaction chimique entre les deux est une oxydoréduction :

NaHSO; + H,0 + bleu d’aniline(ox) -> NaHSO, + bleu d’aniline(red)

bleu incolore

Révéler :
Le bleu d’aniline réduit est incolore mais lorsqu’il est éclairé
par de la lumiere ultraviolette, il est fluorescent.

Chimie
& Société

www.chimieetsociete.org
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Je gonfle un ballon sans souffler

Je prépare de la mousse de Schtroumpf

La caravane de la chimie : https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-02066686
Je produis du gaz par une réaction chimique

On ajoute du Le dioxyde de

bicarb9nate carbone (CO,)
de sodium formé gonfle
a du vinaigre le ballon

gui contient de
I'acide acétique

Dans l'eau, ils réagissent ensemble et
produisent un sel, 'acétate de sodium, de

] I'eau et un gaz, le dioxyde de carbone
REGARDE BIEN ! LORS D’UNE REACTION
CHIMIQUE, RIEN N’EST PERDU, TOUT SE

REORGANISE ! AnToINE DE Lavoisier (1743-1794)

H
+ ~ @)
/O Na _ || O n C/
/C\ + PN ++ | 04
H3C OH H3C O"Na H
acide acétique bicarbonate acétate cau dioxyde de
q de sodium de sodium carbone

ET LES BULLES, C’EST MOl !

‘ l - DIOXYDE DE CARBONE
' \‘? v
|

. & Il se forme
.. Bicarbonate Une mousse
AU BAIN ! d .
e sodium N
grace ala
Le jus de citron contient gélatine des
de Iacide citrique Schtroumpfs

Dennnane L
Chimie imi i P oot
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De quelle couleur est mon feutre ?

Je sépare les colorants des M&M'’s

La caravane de la chimie : https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-02066686

Le mélange de deux
couleurs primaires donne
les couleurs secondaires :
Orange, Vert et Violet

Les couleurs primaires sont :
Rouge, Bleu et Jaune.

*

Le mélange d’une couleur
secondaire et d’une
couleur primaire donne

COULEURS les couleurs tertiaires
TERTIAIRES

Découvrir les couleurs cachées par chromatographie

La chromatographie est une technique qui permet de séparer les composants d’un mélange.
On fait circuler le mélange a analyser sur un support sur lequel ses composants ne vont pas se
déplacer a la méme vitesse, ce qui permettra de les séparer et de les identifier.

La chromatographie permet d’identifier
le mélange de colorants utilisé pour I'encre et les M&M'’s.

ET Nous ! DE QUELLE
COULEUR SOMMES-NOUS

HEey ! T’Es VRAIMENT ?

ROUGE OU T’ES
PAS ROUGE ?

Entrainement

par capillarité
avec de I'eau
@ <—pley —_
o . ;
(o . ) €< jaune
Dépo6t du mélange o J — c |
encre de feutre vert .g
sur un support papier ¢ |.T=.| / Dépot du
rouge » , colorant
Lencre verte contient un mélange M v o) M v o |1
de colorant jaune et bleu X

Cuve avec le solvant éluant

Dennnane L
0 nnnnnnn 0
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Je change la couleur

du jus de chou rouge

La caravane de la chimie : https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-02066686

La mesure de l'acidité

Le potentiel hydrogene ou pH mesure l'acidité d'un liquide. N s0Is PAS TRISTE !

ON EST TOUS ACIDES !

Plus la valeur du pH est petite, plus le liguide est acide.

pH =7 correspond a un
potentiel hydrogene neutre. A ‘; Easuda

Un liquide dont le pH
est entre 7 et 14
est dit basique ou alcalin.

Un liquide dont le pH
estentre0et?7 4
est dit acide. Alcalin

Les couleurs dépendent de I'indicateur de pH utilisé

Je change la couleur du jus de chou rouge

, Le chou rouge contient un pigment qui
E FERAIS BIEN UNE
COULEUR A WS change de couleur en fonction de l'acidité.
ANTHOCYANES !
Il peut donc servir d’indicateur de pH

Humm ! C’EST ZEN ICI !

Bicarbonate de sodium
Eau de Javel
Soude

LA, C’EST BEAUCOUP
TROP BASIQUE !

UN PETIT PEU TROP
ACIDE ICI !

Jus de citron
Vinaigre
Acide chlorhydrique

Acide asiqu

Nennrars L
. o 0 nonnnnn 0
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Je lave I'eau de Cologne

La caravane de la chimie : https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-02066686

1. Qu'y a-t-il dans I'eau de Cologne ?

Eau Alcool Produits odorants
Pétales de rose Aromates

JE M'APPELLE
e ® ETHANOL
Les produits odorants sont contenus dans les fleurs,

3. Comment est-ce qu’on sépare lesplantes, les agrumes, ....
les produits odorants ? 4. A quoi servent les huiles
Parfums, essentielles ?

eau de Cologne

=
>
X7
On utilise des appareils d’extraction ( 5
pour séparer les produits odorants =S
des fleurs, plantes ou agrumes.
Les extraits sont appelés
huiles essentielles et contiennent
plusieurs produits (molécules).

Parfum des savons,
produits d’entretien

@J‘%
T i
N/

Confiseries, patisserie,
glaces, boissons

5. Comment montrer que I’eau de Cologne

... et on lave I’émulsion !

contient des huiles essentielles ? e
On sépare |'huile en ajoutant de l'eau, ... i e .

* Aime l'eau

ik B > e G LSS
= . #:_‘_‘:,-’\.‘, Gouttelettes Savon 50 S
= o dhuile ° S
E ‘ A ET MA QUEUE
/ , . HYDROPHOBE ** ** N'aime pas l'eau
Le mélange se trouble (émulsion) car les
gouttelettes d’huile dévient les rayons lumineux. Le savon se fixe sur les gouttelettes d’huile et les divise. Plus
On dit que la lumiére est diffusée. petites, elles laissent passer la lumiere (mélange transparent)
Nonrrnfs L
Chlmle h . . 0O nnnnpnn O
coas www.chimieetsociete.or [l 000000
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Je fabrique du beurre

La caravane de la chimie : https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-02066686

Pour faire du beurre, il faut de la creme de lait de vache, ...

Globule de matiere grasse (Iipides)

- / \‘//\
" Q A

Le lait est une émulsion de matiere grasse (3%) dans I'eau (90%).
Le lait est blanc parce que les globules diffusent la lumiére.

Quand on laisse reposer
du lait cru, la creme, riche
en matiére grasse (30%)et =

plus légere que l'eau,
remonte a la surface.

protéines
glucides
matiéres grasses

vitamines
minéraux

Creme fraiche
séparée du lait.

... et il faut battre la creme fraiche : c’est le barattage.

Humm 11! 1. Lorsqu’on bat la creme fraiche, on fait entrer de l'air
BARATTE Mo ! dans la creme. On obtient une mousse, la chantilly,
qui est une dlspersmn de bulles d’air dans un liquide.

2. Lorsqu’on continue a battre, les parois des bulles éclatent et de
petits grains de beurre se séparent d’un liquide blanc appelé

babeurre ou petit lait. Les grains de beurre s’agglomerent et flottent

au-dessus du babeurre. SRRl

V.,

_h

3. On sépare le babeurre par filtration et on lave
le beurre jusqu’a ce que I'eau soit transparente.

Nennnans
Chimie imi i P oot
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Sucre ou pas sucre ?

La caravane de la chimie : https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-02066686

D’ou vient le golt sucré ?

Le golt sucré vient de produits appelés molécules qui sont présentes dans des
fruits, des plantes ou que le chimiste prépare en laboratoire.

Le pouvoir sucrant indique I'intensité du golit sucré de chacune.

Le Galactose Le Glucose Le Saccharose  Le Fructose LAcésulfameK LAspartame Le Rébaudioside A Le Néotame
Pouvoir Sucrant :
0,3 0,7 1 1,2 150 200
Origines: ab ) 2 35St
Léi VAV é -
Sources: | - \ - ) 7Stévia
/D’ou viennent \ 4 Quelques sucres simples )
a“ ” 9
les ““sucres’’ *? HO%é\A/ K}LLe Fructose

Les plantes Le GIucose

transforment le “%’éﬁ
dioxyde de carbone et ,vL
I’eau en glucides et \ Le Saccharose
dioxygeéne en présence

de lumiere

Photosynthése

/Un sucre complexe : I'amidon

Lfumiere!
Dioxyde de carbone % Oxygéne
Ehl. o}

Eau Glucides
H,O0

2 CH,0

X'y 'z

Lumiére]
o = e\

Chimie
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NASA/WMAP-Cyril FRESILLON, Emmanuel PERRIN, John PUSCEDDU, Hubert RAGUET, Benoit RAJAU, Luc RONAT.

Le CNRS compte 31 570 personnes (43,2 % de femmes) dont 11 226 chercheurs et enseignants chercheurs, 13 322
ingénieurs et techniciens et 7022 contractuels qui exercent leur métier dans les 1140 laboratoires ou sur le terrain, en
France ou a I'étranger. En 2018, 299 chercheurs et 304 ingénieurs et techniciens (289 concours externes et 15 examens
professionnalisés réservés, EPR) ont été recrutés.

Archéologues, astronomes, biologistes, chimistes, climatologues, écologues, glaciologues, historiens, informaticiens,
linguistes, mathématiciens, pharmacologues, physiciens, roboticiens, sociologues... conjuguent leurs efforts pour faire
progresser la recherche et les connaissances scientifiques, produire du savoir et mettre ce savoir au service de la société.

Découvrez les métiers de la recherche, en images, sur la Photothéque (phototheque.cnrs.fr) et la Vidéothéque
(vidéothéque.cnrs.fr) du CNRS.

Crédits photos : © CNRS Photothéque - Erwan AMICE, Eric ARISTIDI, Benjamin BERA, Claude DELHAYE, Cyril FRESILLON, EDYTEM-Stéphane JAILLET, INRAP-Jérome CHATIN, INSU/IRAM-Kaksonen, INSU/LAM-Emmanuel PERRIN, IPEV-Franck DELBART, IPEV-Katell PIERRE, IPEV-Claude DELHAYE,

www.cnrs.fr
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Une association créée il y a plus de 150 ans par des chimistes pour les chimistes

§ Société Chimique de France

Le réseau des chimistes
h

INFORMER METTRE EN RESEAU

Revue mensuelle et
réseau de publication

I’actualité

e ";:ﬁ:é : ¢h|m|qlle Jﬂwm,h\
S N gl * 438 & EuChems

European Chemical Society

Une communauté de chimistes
ouverte sur le monde

PARIS, FRANCE

Les actualités de la chimie sur les sites Occasions de présenter ses travaux,
et les réseaux sociaux d’échanger sur sa thématique...

L'ELEMENTARIUM

, VALORISER
Blenvenue

En1

SOUTENIR

Prix et distinctions
régionaux, nationaux et
binationaux

[ioo
himic ¢ arhaix - 23-25'mai 2
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Réseau des Jeunes Chimistes
Aide a I'emploi
Manifestations scientifiques
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Osez |’expérience

S\/ Lens 2013

2 Guichen 2010

Carhaix 2019 | 11

3 Beaune 2011
Guéret 2020
12 A

2008 | 1 13 | AURA 2021
Albi 2014 | 6 7 |Avignon 5

Saint-Nazaire 20168 &

Brive La Gaill

9

Mourenx 201
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